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Schalt jng zur Erzeugung von Bilddaten fur einen PC 
und entsprechendes Verfahren fQr den Datentransfer 



Die voriiegende Erfindung oetHfft eine Schaltung zur Erzeugung von BHddeten in Echtzertdar- 
steuung auf einem PC, rrit einem Oateneingeng zur Aufnahme von Pixeirohdaten, die 
aitgemainen von einer ha bleitenden. lichtempfindnohen Biiderfassungseinrichtung erzeugt 



warden. 




Netzwcrkkarte =d»v,e*t u-K. «r «.n ond d» O^ng en^a-nd., B-ddofn 

ausgelegt 1st. 

Son**.* b«rl«. dta'vod^d. Ertinduna .uch * V^*«. *ur Oben^gon, , und 
Cr^un, von Boddten. db von *„ BUd.r, ^^ndoMun, ««. —den. ou, -non, 



PC in Echtzeit. 



FosiguO: Hranfefart/M 6763-002 
Bank: Drcsdner Bank AO, Wiesbaden 
Konto 27680700 <BLZ 5 1Q8Q0 60) 
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a, MdartM.unoseinrtch.u^en kommen dahel arundsitdlch «.9=n.nm. MatHxkamdra. Oder 

""t, -n_ PC >r E*** OH, » — • » — ~ ■* — ' — " 
aufwendigen Zusatzbauteilen zu bewfiWgen 1st. 

. . v/iH D niramera erzeugt werden. fallen in kurzer Zeit 
sehr groBe Datenmengen ar - Schon e.n herkommLcher ecu * 

arzeugt eine Oatenrate von » 1 ♦ bis 1 5 MByte,*. ScbneHe Ze,.ensen*on».. d» z. B. P~ ZeHs 
7 OO^ BIIdpunkte aufweisen. erzeugen Datenmengen. die in die GraBenordnung von 100 
MBvTe/s und soger noch daruber ..egen. Herlc 5 mm,icb wurde das Prob.em dar 
iColnZgen in ku zer Ze* dun* sogenannte P,megreb b er-Scba,tungen ge.ost. die 
Zusatzbautefle fur einen PC darstellen und relativ teuer s.nd. 

GegenOber diesem Stand dor Technik liegt der voriiegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde 
!in!Cprechende Schaltung, einen entsprecbend engepaBten PC und e,n entsprechendes 
ZanTn zur Obertragung der Daten von einem BHdsensor auf einen PC zu schaffen. be! 
™dr:~0rd%Oar^ 

TalTucb die Kosten zur <ealisierung einer Ecbtzeitdarsteilung von BHddaten *™ ~ 
rbeblicb verminden W erd 5 n. AuBerdem so,e die Meglicbkert ■f^^^T 
immun gegen e.ektromagnitfscbe Storungen Qber groBe Distanzen (b,s 3 km) zu Qbertragen. 

Hins.cht.icb der eingangs { ,enannten Sche.tung wird diese Aufgabe dadurcb geKst, daB die 
S h aLg einen Zwlscban* peiober, eina Steuedo 9 iK und einen Patanausgang 
T steuenogik fur die 2 usammenf assung der in dem Zwiscbenspe.cber gaspeicbenen 
bL~^u Oatenpa.cn und zur Brzeugung von Pro— n fur ™P- 
vorgesaben ist. wobai die Protokolldaten auf so.cbe der untersten Ebene e.nes Etheme 
Protokotls beschrankt sind. 

„.,„, s o,*n ^ - B1 dro,^n- « to**. - « *** 

rwvort. v~.r«..d«, — dl. ««. M B»ds.r.»r=r, erzeugt »erden. 

r Mdk <*. ..digllch dl. eildrohd^n 0at.npak.Kn zuMmmenfaeeen und m,t mrt 

r^'^-^»d»o M d.~^^-.--^ 
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muB 1st vergteichsweise ehfacn und pretewert nerzusteHen. Die an den, entsprechend „ 
muB. 1st vergie e ^ alt , ina , ur Verfugung steh nden Daten konnen 

seriellen Datenausgang einor aolch n Schattung 2ur Verrugung 

senenen M„t*w/Brkkarte a gab n warden, die ohnehin zur 

^.u„ H en Einaanc emer Ethernet-NetzwerKKane a « 

Umsetzung " Bilddaton interpretiert werdfin. Das 

.avert verwendet werden vnd alia andaran Daten alo B.lddatan .r« rp 

layer) vervm MRvta/s (= 1.25 G-Kt/s) zu verarberten. Man 

kann daher auch emspre . d Wesen der Erfindung In der 

Ausnutzung dar MSallahkanan von Etnemat-NaowarKaa.™ 

plT^LL B.«.b*a rt .-nub* b.. da, P,=»KO«da»n rnah,.,., P^Koaaban.n 

Ihrer normaleb am» ^ sondam aozuaaBen aipa 

auag.wart* und *a °*»" -mP-**"* "*«"» wart «°' 
zJd-nt^un, da, Etfa^Nattwa*,^. "» - dM 

P^pkoUabana b.«h*«. «-"* W»d „„d wob.. d.nn auch d» Tr»barao«»a- 

^Td .PUp,.chaPd an a .p. B . w«d.n HP,*. UP, • 0«aP »h« 

ITduZa™^ S^aKu,,, Kann autwada, ,„ .la. Kaanera mortar, aa,n. a, Kann ,p -nan 

C» Pda, -a Bnpap^tup, an « v„ 8 ..«bap * - * 
auch m ahrare Kamaras m« an«p,ach,nd nU*_ ^chza*. I P»t d-n Dng«« 
L artindunpa^uaP ScMun, va*upd.P B— l*w~ B- * » « 

ZZZZZ CCD-Mab*™ pa,*... a. dan Bnpang da, a^ndun^aan Scb.«un fl 

„lT^a„. «• * — — - — « *~ - ,3 ° "**"°"" 

ZwaCcmH*, M ... wann H da, a^up^ap^ap SchaKupp da, Zwtech^apaicHa, a,™ 
K.pazhat «, dia Slkbohdatan mindeatana alaa, aWzeJe hat. 

Lh^ N. d.a BUdrohdatan a,aa, B »da.»a aunicba, - 

r^aad-p -a—-. ^^1.7^^ 

ausaelesen und als Date..pakete ausgegeben warden. Wahrend d.eses Ausiesen 
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. _ Art ,: rh n eh weitere Speicherblock zuverwenden, 

^•^^«*»^~~*"^- di> p DK , n(ate . mit „ elcM , ^ 

W enn udoch m* pastes 9 ^ ^ ^ ^ re5chen zwe , 

Bllddaten ankommen bzw. no«i^ ... Ko3ten for ansonsten 

c , H^rhlocke fur iawells «ine Bildzeile aus. Hlerdurch w fden auch Kosten tor 
SpelcherWocke fur jeweiis Soelcher handeln muB. In die Daten 

teuren Spelcherraum einge*,.art, zuma. es s,ch dabe, urnSpeteh 

mrt einer entsprechenden G eschw,ndigke.t ~ f^L, ^ Zwiscnen . 

Besonders hevorzugt 1st elne Ausfuhrungs.onn der ^^ 2^^^ 

Diial-Port-RAWI verwendet wird, d.h. em bpetcner m«. wo 
Richer e,n «>g=nann»r D.»l Port RAM ^ few. 

fortgesetzt lm Gegentakt eifolgt. 

®^r B .d« f * *.r «i~n Mh«h*. in don botfoWondon Zo.lensorfoh.. b,w. 

vcn der mm dee M. N. n.ch t^den SoHen n,n ^ ~-*» 

TZLLm* «dcK m m ,h,„e S.Koren auft««« -n «=nn. >n d.n.n d,ee M 

Remenroige uo» kSnnen sobald die Zeile vollstSndtg in dem 

Zeilenende angeordnet un.l ausgegeben werden konnen, sod 
entsprechenden Spelcherbock brw. der Bank ebgespeichert 1st. 

u- „nn das Einschreiben der Daten auch parallel, z. B. mit einer Bitbrelte von 8, 
Daruber hinaus kann das Einscnreioan ^ aegebenenfalls 
, ft « rfa r 32 Bit erfolgen. xvohingegen das Auslesen ser.ell erfolgt bzw. dem gege 

r^ n A^saZang eine * ^ Ea — * ^f' d< * 

Igabe^uenz um mindestens den Paktor der BKbreite grower seln 

muS als die Einschreibefrequenz. 
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u ^^i/^iroit die fur die erfindungsgemSfce Schattung 
^rT™ « dnd — d..n nnpr^end duch der wMW -OT » — «=• 

M. dn«prddhdnd. « ™' *"» Trelbera .f,w„. fOr d.n Ernpfan,, d« 

-» darar ^ dd.von den 

«— t r^dd^nu-d,.^"--^.'^™*™ 1 

rrr.dt- — « — — ■ - — - «— — - 

auftechtzuerhalten. Wlc berette erwahnt. sollte der PC eu s^,™ 
aufwrfsen, U m die gegetenenfaiis uber einen optischen Ausgang von der Schaitung 
ausgcgebenen Daten empftingen zu kSnnen. 

Hinsichtlich d~ Od.d VdH.*end w W d* der ~ ^"^T™ 

d.durch deUWt d.6 did RIHrohdMdd dwiscddm,..P*ch.-t udd zu OMddp.Kdn ,m E*»m« 

p:ncr».Lnd« «... .. . «— °«~ *™ 

m^dL^n «»*n und n d MW d.0 M r d» T*.*" — ■ .nt.p~chdOd*„ 

JLnlt. P,c,«- D MA- C n 3i n.. dl. Nd«zw.Mdc««.n dnthidtdn. nu. «*. »d d. S d» 

PC nahezu zu 100% ™r Verarbeitung der BHddaten zur 
stent die Rechenlelstung des PC nahezu zu 

Verfugung. 

, • w Merkm^le und Anwendungsmogflchlcetteo der vorliagenden Erfindung 

dazugehorigen Rguren. Es; teigen: 
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. r Kam(! _ eine «etts und mehreren PCs andererseits zeigt 
d ren Verbindung su einer Samara einerseiu. 

UTld t- wonkretar dargestellter.. speziellen AusfOhrungs- 

RB ur 2 ein Blockschaltbild ..iner nocb etwas konkratar oarg 

font, der Erfindung 

^ jl „ n A Hahinter ausgerichtet einen Zeflensensor 
„,„ a*.™* ,n Bade , M. «. M—** * """^L, .T*r IMM • 

Port-RAM 1 - "^^^ZIL^^--***"* 

Dte Spa.charb.acka. d«a au< h "Bank" genannt warden, s,nd so b «~^ 

, Hae 7«ii e nc e nsors 5 aufnehmen k5nnen. unne aa» 
Daten ahw KOTKtt- < " 8 ^^ ehst , Jte<)i9lla „ s , eren Beaten ainer.anzen 

«.*.„,<,,». anion.*. - •' S 7 i ^ d ^ k "'^,™ 1 C~ ttD - Nachdem *. 

Bildzelle In .ten Spelchart-ock bzv». d« tank la « « ,,„„„, „„„„ to,, wlri 

Qberd»Schal«lnnchtuna 1 ~« den Sp«.ch.n>lock Id 8 bzw dte ^ 1b 

2 e„e de s *,„eneen,c~ * — **— ' " *^2T£L. V • — 

einaEthemet-N8tzwerkkar.e njeinK, B vier aufeinand- 

e rt o„,.nden OWaktan Mid. TJ'l.^llTw auazusoHaKen. kOnnen 

.~ ^TZZZTL, ak» an^aenand. Kamera ,n ainen, 

auft.ennmmen warden. Dl,« 1st a. p<wtvenellml<>ge . vw .nd« wad. » 

^ rsi r*-~ — - — — 
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maallch dgtt dle Kam , a scnne.1 nacheinander m hrere verschiedene Obiekte wobe. 
rZwelr- BUder ^> v «H-«n Obiekten eucb a. ver^edenen PCs erW 

Neben der Steuerung der Sc^e.b- und Lesevo^nge in dam Dual- Port-RAM und neb n d rn 
Neben der S ™™» „ . rfoHt dle Steuer ,ogik auch noch andere Aufgaben. w,e 

Umschalten der SchaltemncTtung situ Aualesens Wihrend des Auslesens 

„ r die Steuerung der BUdz..ilenaufnah«T.en und auch des Auslesens. wanr 

H t ZLes 7 ko -an die Zei.endeten be.spie.sweise in mehrere Datenpakete nach 

- TdTdann serie., Obe-den Ausgang 2 zu den jawei.igen Rechnern gegeben werden. Be, 

: ng " ;™ PCs 10 g,,ebenen f a. lS Ruckme.de- bzw. ROckkoppiungssigna* „eW die 
ein. geelgnete Anpassung ier Steuerlogtk 3 ermaglichen. 

Die e^gen^ Sc^n. die ^ wes^e ^ 

wesentf* telerter he I2 uste,.en a,s eine Pr^egrabber-Karte, und zudem braucht e,ne 
wesenthch preiswert vorgesene n werden. wie es in dam Ausfuhrungs- 

solche Schaltung nur einma! fOr mehrere ri~s verges 

beispiel dargesteltt 1st. - 
^ 2 - «w- Rwanda.,. Au^u^-m dar a^nd^arn.^ MM 

Lkdnn dar h, W 1 .1— di. NluWplaxar 6 and dia aorga.ch.lta.an &nr>.r»n zur 
r.t^.ndUd.,« TO ^~-^- K -^' rf ^" Bn - 

<r v*.,h.„k.n 1. lb no» oin.n ZteKzllch.n Unt.re.kt.r 1 a taw. 1 d hat .n w=lch.ni 
Sp.eherbanken 1a, 10 n untBr5t ,„ ProTotoltebao. 

— ™~ — . 0~n ,..,,.,cta« w.rd.n. ,„ 

dia..m Ml Konnan d,e 0. • ausg .,.„„ wart-., ohn. di. R.Km.n- 

dan Rrfatendatan ate den B»..ch«. 1c Id t ^ ^^^g. „.„,.n 

daMnnocb iuritz*ch hli«»isa*J8t warden mui«. . a w«s. wie 

durch die Steuertog* 3 g.steuert. und zwar - worden WB , Die bereits 

dies fDr die vorheHge Ausfubrunge.orm ne ^tokonebene versehenen Bi.ddaten 

mlt dem Protokolirahmen aus der untersren Etbernet-Protokolleb 
werden Ober die Steueretndchtung 3' weitergegeban an das .nterface 
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^tfmdet und •chfeOHch warden in dem als Ausgang dienenden 



ausg sendet 
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Patenta nsprQche 





1 SchaKung zur Erzaugu« 3 von Biiddaten zur Echtzeitdarst Hung auf e,nem PC. «* *«n 
Datenelngang zur Aufnahme von Pixelrohdaten eines Biidsensors. dadurch gekenn. 
« il da * « einan dl. ser«e..en Datenausgang <2> 

una la St*uer.o a ik ,3- aufweU*. wood die S~u*r,o g ik (3, for eine Zusemmenfassun* 
^Lnengespeicherten BHdrohdaten zu Datenpakaten mit ProtokoHeiernenten der 
untersten Ethemetprotokollebane (MAC-layer) vorgesehan ,st. 

2. Scha.tung nach Anspruch 1. dadurch gekennzelchnat. da* der Zwischenspeicher eina 
Kapazitat fQr die Bildroldaten mindestens einer Bildze.le hat. 

3. SchaKung nach Anspruch 2. dadurch geUennzetahnet, da* dar Zwischenspsicher eine 
KapazitSt fflr mindestens zwei Bildzeilen hat. 

4. Schattung nach Anspruch 3. dadurch gekennzaichnet. da* dar Zwischenspeicher ein Dua.- 
Port-RAM ist. 

5 Schartung nach Anspruch 3 oder 4. dadurch gefcennzafcr.net. da. alne Bankurn S cha t tung 
zwtechen mindastans zwe, Spaicharb.ocken <Bank e n> vorgasehan 1st. woba, Jeder 
Speicherb.ock (BanK) die KapazitSt fur m,ndastens aine Bi.dzei.e hat und woba, die 
Kldrobdel^n aufeinar.dcrfo.gar.dar Bi.dxeilen in dan iewails anderen Spe.cherb.ock 
eingalesen und im Ge u entakt ausgelesen warden. 

6 Schahung nach ainem dar Ansprucha 1 bis 5, dadurch geRennzeichnet, dafi dar 
otnelngang ein parser Eingang einer vorgabbaran Bitbrerte iS , woba, die Ausiase- 
IZ Ausgabefraouan, fQr die zu Datenpakaten zusammangafa B ten Biiddaten gro*ar .at 
als das Produkt aus d * Einlesaouenz muHip.rziert mit dar BrtbreHe das Datene.nganaas. 

7. Schaitung nach Anspruch 6. dadurch gakennzalchnat. da* der Datenelngang dar 
Schaltung eine Breite von 1 6 Bit hat. 

8. Schartung nach eTncm der Ansprucha 1 b.s 7, dadurch g ekenn*eichnet, da, dar 
Datenausgang ein opnscher Ausgang 1st. 

9 . eorsonal Computer «. dor mK *. mot*™-*-* — * 
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<,o M m«e.cl».et. dan d* PCfOrd n Empfan, von Bi.dd.ten eue der Ser,arwn 9 r»=h«nem 
. kZ. 1 We 8 mlt m.r Treltn.radft~.re «r die Bh m«-N«w.rKk.™ 

Zotr«T;.^« - * O^en Oeten - emp*n 9 enen - 
BiWdateo interpretiert. 

10 . PC nach Anep-eh S. — • - * — — «— — — 

optischen Eingang aufvelst. 

rr.jr:™:rii. - — - - «— ■ • ~r 

H wlrd und eef den B n a .n„ einer Ethemet-Neoweritkerte d- .PC 
ZZT. wobw die aientet-Netaweddten, « betdeoen - da B nur d„ M. *r 
Zln M***.* .MAC*,-. - P~t,«o,,d M n .erwenda, werden „nd ... 
ubrtgen Daton als BkMaten mtmpretlert warden. 

„ V^can naan An.preeh ,1. dederch ^naeicbn... d.Sdi. Bndr.nd«en ze»enwe..e 
„,i,ene„<,.aeei*«t rnd ^wefce zn Etbemet-Datenpafceten und 
saH.il aef den Bngm der Ethernet-Nebrkw.rkkan-e ,« 9 ab.n weni.n. 

, 3 Vertahn* nech An.pr.cb 1*, dadurcb aekennzatahnet, da* die Daten aeiienwefce ,n 
deraelb.n Beihenfoig. der SpritMrtMdke wttdor euag.lae.n »e«ien. 

,4 Vertahren necb An„«uch ,3. dadnn* geirennaeiehn.,. de S ' *-*"^* 

ICeaaKen aim, ,n die ebw.*a«nd Bddrondaaen eingei d • Sagen-tt 

ausgelesen werden. 

k oH-r 14. dadurch gekennze.chnet, daB das Auslesen der 
IB. Verfahren nach Ansp,uch 13 und vom Einle sen der 

Daten einer Bildzeile in einer durch die Steuertogiic vorg 
Bilddaten diesar BHe*>He unabhanglgen «eihenfolge erfolgt. 

- u a nw«15 dadurch gekennzelchnet. daB glelchzeitig 
mit dem Einlesen d<r Bilddaten .n e.ne Bildzeile each e«n 
ProtokolWaten der unteren Ethernet-Ebene erfolgt. 
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, A^nw^hn 11 bis 15, dadurch gekennzeichnat, daR die 
,7. Verfahren nach ainem iar AnsprOche 11 i* 15, ^ ernet . Date «pakatan 
zwiscbangespeicherten Bilddaten arst ba.m Auslesen 

- - — er9ioa v " rten - 

• RiiH^ile iewe«s 2 u einer ganzan Zahl von "Ethernet Paketen 

Z£ZJZ~ * 0 — — »- — — ' — - — ' 
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